
 

 

Απαντήσεις πανελληνίων φυσικής 

Θέμα Α 

Α1) δ  

Α2) β 

Α3) α 

Α4) γ 

Α5) α)Σ  β)Σ  γ)Λ  δ)Λ  ε)Σ 

 

Θέμα Β 

Β1) Τ1 → 2 δεσμοί  

       Τ2 → 3 δεσμοί  

Αφού το μήκος της χορδής παραμένει σταθερό θα ισχύει: 
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Σωστή απάντηση (iii) 
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Σωστή απάντηση (i)  

Β3)  𝑚1 =  𝑚2 =  𝑀 



 

 

 

𝑑1  =  
𝑙1

2
 𝜂𝜇 𝜑 , 𝑑 =  𝑙1 𝜂𝜇𝜑,  𝑑2  =

𝑙2

2
 𝜂𝜇 𝜑 

𝛴𝜏(𝜊)  =  0 ⇒ 𝜏𝑊1
 +  𝜏𝑊 =   𝜏𝑊2

  =>  

𝑊1  ∙ 𝑑1  +  𝑊 ∙ 𝑑 =  𝑊2 ∙ 𝑑2 ⇒ 𝑀 𝑔 
𝑙1

2
 𝜂𝜇𝜑 + 

𝛭

2 
𝑔 𝑙1 𝜂𝜇𝜑 = 𝛭 𝑔 

𝑙2

2
 𝜂𝜇𝜑  

𝑙1 +   𝑙1 = 𝑙2  ⇒  2 𝑙1  =  𝑙2  ⇒
𝑙1

𝑙2
=

1
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Σωστή απάντηση (ii)  

 

Θέμα Γ 

Γ1) Για την σκέδαση Compton θα ισχύει: 𝜆’ − 𝜆 = 𝜆𝑐 (1 − 𝜎𝜐𝜈𝜃) ⇒ 𝜆′ − 8𝜆𝑐 = 𝜆𝑐(1 + 1) ⇒ 𝜆′ =

10𝜆𝑐 

Γ2) για την ενέργεια του φωτονίου θα ισχύει: 

Αρχικά: 𝛦𝜑 = ℎ𝑓 =
ℎ𝑐

𝜆
=

ℎ𝑐

8𝜆𝐶
=

ℎ𝑐
8ℎ

𝑚𝑒𝑐

=
𝑚𝑒𝑐2
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Τελικά: 𝛦𝜑′ = ℎ𝑓′ =
ℎ𝑐

𝜆′
=

ℎ𝑐

10𝜆𝐶
=

ℎ𝑐
10ℎ

𝑚𝑒𝑐

=
𝑚𝑒𝑐2
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Για τον υπολογισμό της κινητικής ενέργειας του ηλεκτρονίου: 

𝛦𝜑 = 𝛦𝜑
′ + 𝛫𝑒 ⇒

𝑚𝑒𝑐2

8
=

𝑚𝑒𝑐2

10
+ 𝛫𝑒 ⇒ 𝐾𝑒 =

𝑚𝑒𝑐2

40
= 1,25 × 104𝑒𝑉 

 

Γ3) Στο φωτοηλεκτρικό φαινόμενο ισχύει η εξίσωση Einstein: 𝛫 = ℎ𝑓 − 𝜑. 



 

 

Η συχνότητα κατωφλίου, 𝑓0 ,  αντιστοιχεί στην ενέργεια των φωτονίων ώστε να γίνει το 

φωτοηλεκτρικό αλλά τα φωτοηλεκτρόνια να έχουν κινητική ενέργεια μηδέν. Δηλαδή: 0 = ℎ𝑓0 − 𝜑 ⇒

ℎ𝑓0 = 𝜑 ⇒ 𝑓0 =
𝜑

ℎ
. 

Άρα για το συγκεκριμένο υλικό θα ισχύει:  𝑓0 =
𝜑

ℎ
=

1,4∙1,6×10−19

6,4×10−34
= 3,5 × 1014𝐻𝑧 

Γ4) για την ακτινοβολία θα ισχύει: 𝛫 = ℎ𝑓 − 𝜑 ⇒ 𝐾 =
ℎ𝑐

𝜆
− 𝜑 =

1200

400
− 1,4 ⇒ 𝛫 = 3 − 1,4 ⇒ 𝛫 =

1,6𝑒𝑉 

ΘΜΚΕ: 𝛴𝑊 = 𝛥𝛫 ⇒ −𝑒𝑉𝑜 = 𝐾𝜏𝜀𝜆 − 𝐾𝛼𝜌𝜒 ⇒ −𝑒𝑉𝑜 = −1,6𝑒𝑉 ⇒ 𝑉0 = 1,6𝑉 

Θέμα Δ 

Δ1) Η ράβδος αρχικά ισορροπεί άρα 𝛴𝐹 = 0 ⇒ 𝐹 − 𝑇𝛮 − 𝑊2 = 0 ⇒ 𝐹 − 𝑊2 = 𝑇𝑁 ⇒ 𝑇𝑁 = 2𝑁 

 

Το σύστημα μάζα-νήμα-ελατήριο αρχικά ισορροπεί με το ελατήριο επιμηκυμένο κατά 𝛥𝑙1, επομένως: 

𝛴𝐹 = 0 ⇒ 𝑇𝛮 − 𝑊1 − 𝐹𝜀𝜆 = 0 ⇒ 𝐹𝜀𝜆 = 𝑊1 + 𝑇𝑁 ⇒ 𝐹𝜀𝜆 = 1𝑁 ⇒ 𝑘𝛥𝑙1 = 1 ⇒ 𝛥𝑙1 = 0,1𝑚 

 



 

 

Αφού κοπεί το νήμα το σύστημα μάζα-ελατήριο εκτελεί ΑΑΤ. Την χρονική στιγμή θα βρίσκεται στην 

ακραία θετική θέση άρα 𝜑0 =
𝜋

2
 𝑟𝑎𝑑 και 𝜔 = √

𝑘

𝑚1
= 10𝑟/𝑠 

Για το πλάτος θα ισχύει:  

στην θέση ισορροπίας θα έχουμε 𝛴𝐹 = 0 ⇒ 𝐹𝜀𝜆
′ − 𝑊1 = 0 ⇒ 𝑘𝛥𝑙 = 𝑚1𝑔 ⇒ 𝛥𝑙 = 0,1𝑚 

Άρα για το πλάτος θα ισχύει: 𝛢 = 𝛥𝑙 + 𝛥𝑙1 ⇒ 𝐴 = 0,2𝑚 

Επομένως η χρονική εξίσωση της απομάκρυνσης θα είναι: 𝑥 = 0,2𝜂𝜇 (10𝑡 +
𝜋

2
) (𝑆𝐼) 

Δ2) ξέρουμε ότι 
𝛫

𝛦
=

3

4
⇒ 𝛫 =

3

4
𝛦 άρα 𝑈 =

𝐸

4
⇒

1

2
𝑘𝑥2 =

1

4
∙

1

2
𝑘𝐴2 ⇒ 𝑥2 =

𝐴2

4
⇒ |𝑥| =

𝐴

2
= 0,1𝑚 

Άρα για την επιτάχυνση θα ισχύει: |𝛼| = 𝜔2|𝑥| = 100 ∙ 0,1 = 10𝑚/𝑠2 

Δ3) για 𝑡0 = 0 που κόβεται το νήμα η ράβδος ΝΛ ξεκινάει να κινείται προς τα πάνω αφού η 𝐹 είναι 

μεγαλύτερη του βάρους. Λόγω της κίνησης εντός του ομογενούς μαγνητικού πεδίου θα του ασκείται 

δύναμη Laplace. Η φορά του επαγωγικού ηλεκτρικού ρεύματος λόγω της κίνησης εντός του ΟΜΠ θα 

έχει την φορά που φαίνεται στο σχήμα λόγω της δύναμης Lorentz και του κανόνα του Lenz. Η HEΔ 

από επαγωγή θα έχει μεταβλητή τιμή αφού 𝐸𝜀𝜋 = 𝐵𝑢𝑙 άρα το επαγωγικό ρεύμα θα έχει μεταβλητή 

τιμή. Η δύναμη Laplace θα έχει αυξανόμενο μέτρο συναρτήσει της ταχύτητας άρα η ράβδος θα εκτελεί 

ευθύγραμμη επιταχυνόμενη κίνηση με επιτάχυνση μειώμενου μέτρου μέχρις ότου η επιτάχυνση γίνει 

μηδέν και η ράβδος κινείται πλέον με σταθερή ταχύτητα, 𝑢𝜊𝜌. 

 

Για το μέτρο της 𝑢𝜊𝜌 θα ισχύει: 

𝛴𝐹 = 0 ⇒ 𝐹 = 𝑊 + 𝐹𝐿 ⇒ 3 = 1 + 𝐹𝐿 ⇒ 𝐹𝐿 = 2𝑁 

𝐵𝐼𝜀𝜋𝑙 = 2 ⇒ 1 ∙ 𝐼𝜀𝜋 ∙ 1 = 2 ⇒ 𝐼𝜀𝜋 = 2𝛢 

Για την ΗΕΔ από επαγωγή: 𝐸𝜀𝜋 = 𝐵 𝑢𝜊𝜌𝑙 ⇒ 𝛪𝜀𝜋𝑅𝜊𝜆 = 𝐵 𝑢𝜊𝜌𝑙 ⇒  𝑢𝜊𝜌 = 4𝑚/𝑠 

Δ4) 
𝑄

𝑊𝐹
× 100% =

𝐼𝜀𝜋
2 ∙𝑅𝑜𝜆∙𝛥𝑡

𝐹∙ℎ
× 100% =

𝐼𝜀𝜋
2 ∙𝑅𝑜𝜆∙𝛥𝑡

𝐹∙𝑢𝑜𝜌∙𝛥𝑡
× 100% =

200

3
% 

Επιμέλεια: Αγκανάκης Παναγιώτης-Φυσικός 


